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|. CZESC OPISOWA.

1. ZAMAWIAJ ACY.

Opracowanie wykonano na zlecenie Zaktadu Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0., ul. Golisza
10, 71-682 Szczecin.

2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materialy:

a). Uchwala nr XXV/745/12 Rady Miasta Szczecin z dnia 19 grudnia 2012r. w sprawie
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,Dabie-lotnisko 2" w
Szczecinie (Dz. Urz. Woj. Zach. z dnia 16 stycznia 2013r. Poz. 246 ).

b). Uchwata nr XXV/746/12 Rady Miasta Szczecin z dnia 19 grudnia 2012r. w sprawie
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,Dabie-plaza 2" w Szczecinie
(Dz. Urz. Woj. Zach. z dnia 16 stycznia 2013r. Poz. 247).

c). Decyzja nr 41/2016 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 16
sierpnia 2016r.

d). Aktualny wtornik podktadu geodezyjnego w skali 1:500.

e). Uzgodnienia z Inwestorem oraz gestorami sieci oraz wizja lokalna w terenie

f). Dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana w sierpniu 2016r.

W zakres niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy.

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI.

Przedmiotem inwestycji jest projekt budowy rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej w ul.
Przestrzennej w Szczecinie na odcinku od wezta T35 na wysokosci Centrum Zeglarskiego do
istniejgcego kolektora sanitarnego zlokalizowanego przed przepompownig $ciekéw przy ul.
Emilii Gierczak.

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI.

Teren, na ktérym realizowana bedzie omawiana inwestycja obejmuje ul. Przestrzenng w
Szczecinie od Centrum Zeglarskiego na wysokosci dziatki nr 9/2 z obrebu 4004 do ul. Emilii
Gierczak.

5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Na omawianym terenie znajduje sie nastepujgce uzbrojenie podziemne: kanalizacja
deszczowa, sie¢ wodociggowa, sie¢ gazowa, kable energetyczne, napowietrzne linie
energetyczne i kable telekomunikacyjne.

6. WYNIKI BADAN GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH.

Dokumentowany obszar zbudowany jest z utworéw czwartorzedowych wieku holocenskiego.
Na powierzchni terenu zalegajg grunty antropogeniczne (mineralno-gruzowe i organiczne
nasypy niekontrolowane oraz zbudowane z jednorodnych gruntéw — nasypy budowlane), o
migzszosci maks. 4,2m w stanie: luznym, Srednio zageszczonym oraz plastycznym i
twardoplastycznym. Podscielone sg one naturalnymi, stabonosnymi osadami organicznymi i
lokalnie — piaskami, posiadajgcymi stan Srednio zageszczony o Ip = 40-60 [%]. Z uwagi na
niewielkie obcigzenie jednostkowe obiektéw planowanej inwestycji, do gruntdw nosnych —
oprocz rodzimych gruntdow gruboziarnistych — mozna zaliczy¢ grunty wbudowane w nasypach
budowlanych, zbudowane z piaskéw w stanie $rednio zageszczonym o [1p=35-50 [%] oraz
gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) w stanie twardoplastycznym i plastycznym. Jako
stabonosne — o0 duzej Scisliwosci — nalezy traktowac nieskomprymowane torfy i namuly
organiczne oraz grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym, budujgce nasypy
niekontrolowane.

W okresie prac terenowych (lipiec 2016r.) stwierdzono wystepowanie wody gruntowej.
Najczesciej byly to jej mato wydajne sgczenia, potozone — na glebokosci 1,4-2,7m — wsréd
gruntéw spoistych i organicznych, nawiercone w otworach nr 2-5, 9-12 i 14. W pozostatych
otworach jej zwierciadto stabilizowalo sie na gt. 1,53-2,42 m p.p.t., co odpowiada rzednym (-)
0,52 - 0,47 m n.p.m. W porze mokrej jej poziom moze by¢ wyzszy o ca 0,6m.

Grunty wystepujgce w podiozu charakteryzujg sie zréznicowana wodoprzepuszczalnoscia.
Najmniejszg posiadajg grunty organiczne ( namuly i torfy), gdzie orientacyjny wspotczynnik



filtracji k wynosi ca 1x10-7 m/s, a dla najbardziej wodoprzepuszczalnych piaskow drobnych i
piaskow $rednich wynosi okoto 7-25 m/dobe (wg Z. Pazdry ,Hydrogeologia ogélna”).
Srodowisko wodne jest silnie agresywne w stosunku do betonu i posiada klase ekspozycji XA-
3 (agresywnos$¢ magnezowa i siarczanowa).

7. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA.

Zaprojektowano rurocigg ttoczny od punktu T35 na wysokosci dziatki nr 9/2 obreb 4004 (na
wysokoséci Centrum Zeglarskiego) wigczony do istniejgcego kolektora sanitarnego
zlokalizowanego przed przepompownig $ciekow przy ul. Emilii Gierczak. Rurocigg pozwoli na
odbiér Sciekow z posesji zlokalizowanych wzdluz ulicy Przestrzennej poprzez lokalne
przepompownie sciekdéw. Projekt lokalnych przepompowni pozwalajgcych na odprowadzenie
$ciekow z poszczegolnych posesji nie jest objety niniejszym projektem.

Zaprojektowano tréjniki z zaslepionymi odejsciami pozwalajgce na docelowe wigczenie
rurociggow ttocznych z lokalnych przepompowni:

- przewidzianych do wykonania zgodnie z uchwatg nr VIII/N/1245/10 Rady Miasta Szczecin w
sprawie Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,Dabie-lotnisko” w Szczecinie
na terenach elementarnych: D.D.1008.KS (wezet T43a), D.D.1066.KD.Z (wezet T65a) oraz
zgodnie z uchwatg nr VII/98/11 Rady Miasta Szczecin z dnia 18 kwietnia 2011r. w sprawie
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,Dabie-plaza” w Szczecinie na terenie
elementarnym D.D.3006.KPS (wezet T60a).

- Z terenOw posesji, ktorych wiasciciele posiadajg umowy ze ZWIK.

Wspotrzedne geodezyjne w ukladzie X,Y weztdéw i punktdw charakterystycznych umozliwiajgce
ich wytyczenie w terenie przedstawiono w czesci zatgcznikowej niniejszego opracowania.

7.1. Przebieg trasy.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie rurociggu:

- Srednicy 160mm o dtugosci L= 1916,5m.
Z tego do wykonania metodg bezwykopowg zaprojektowano odcinki:

- Srednicy 160mm o tgcznej dtugosci L=1707,3m (w tym 105,8m w rurze ochronnej

@315mm).

UWAGA: Wykonawca powinien przewidzie¢ dodatkowe ditugosci rur wynikajgce z technologii
wykonania przewiertu. Wykonawca moze wykonaé bezwykopowo roéwniez odcinki nie
oznaczone w projekcie do wykonania przewiertem.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie kanatu:
- srednicy 0,30m — o dtugosci L = 2,5m.

Ukiad wysokosciowy projektowanych kanatow i rurociggéw zostat dostosowany do niwelety
istniejgcego  terenu oraz jest wynikiem rozwigzah skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym.

Zagtebienie dna kanatu sanitarnego wynosi od 2,44 do 2,92 m p.p.t.

Spadek podtuzny kanatu wynosi 204 %o.

Zagtebienie osi rurociggow ttocznych wynosi od 1,60 m do 2,57m p.p.t.

Spadki rurociggow ttocznych wahajg sie od 0,5 %0 do 10,5 %o.

Trase projektowanego rurociggu ttocznego i kanatu sanitarnego przedstawiono na planie
sytuacyjnym.

7.2. Materiat i uzbrojenie.

Kanat sanitarny O 0,30m zaprojektowano z rur kanalizacyjnych z kamionki o wytrzymalosci na
zgniatanie F=48kN/m.
Rurocigg tloczny o Srednicy @160mm zaprojektowano z rur PE10ORC SDR17 litych do
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kanalizacji ttocznej.

Na rurociggu ttocznym zaprojektowano zasuwy odcinajgce diugie kotnierzowe:

- @100mm — 1 sztuka.

Na odejsciach rurociggu ttocznego zaprojektowano zasuwy odcinajgce dtugie kotnierzowe:
- @80mm — 6 sztuk,

- @50mm — 6 sztuk.

Wiaczenie kanatu ze studni rozpreznej S1 do istniejgcego kolektora sanitarnego &0,90m z rur
GRP projektuje sie poprzez ksztaltke siodtowg 90° 30,90/0,30m GRP/kamionka.

W wezlach potagczeniowych oraz przy zmianie kierunkéw utozenia rurociggu ttocznego
zastosowano ksztattki z PE, potgczenia kotnierzowe oraz ksztaitki Zzeliwne kotnierzowe z zeliwa
sferoidalnego.

Zmiane kierunku trasy projektowanych rurociggébw zaprojektowano przy wykorzystaniu
ksztaltek oraz poprzez wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu wytycznych producenta rur co
do promienia giecia. Dla rur z PE wynosi on R=35xDy przy temp. otoczenia 10° C.

Przejscie rurociggiem pod rzekg Ptonig zaprojektowano przewiertem sterowanym z rur PE100
RC 0315mm. Rura PE @315 o dtugosci 86,0m pozostanie w gruncie jako rura ostonowa dla
rury przewodowej PE o Srednicy @160mm. Rurocigg wewnatrz rury ochronnej utozony bedzie
na podporach slizgowych z rolkami. Dobrano podpory slizgowe o wysokosci 28mm. Rozstaw
podpor co 1,5m oraz 0,15m z obu kohcdw rury ochronnej. Przestrzen pomiedzy rurg ochronng
a przewodowg zamkng¢ manszeta.

Przejscie rurociggiem pod ul. Przestrzenng zaprojektowano bezwykopowo w rurach
ochronnych z PE100 RC.

Dla rurociggu @160mm dobrano rure ochronng @315mm o dtugosci 18,0m. Rurocigg wewnatrz
rury ochronnej utozony bedzie na podporach slizgowych z rolkami. Dobrano podpory slizgowe
0 wysokosci 28mm.

Rozstaw podp6r co 1,5m oraz 0,15m z obu kohAcéw rury ochronnej. Przestrzen pomiedzy rurg
ochronng a przewodowg zamkng¢ manszeta.

7.3. Studzienki kanalizacyjne.

Na kanatach zaprojektowano 1 studnie betonowg rozprezng o srednicy 1,20m.

Studzienki _betonowe skladajg sie z wlazu kanalowego z wypelnieniem betonowym oraz
prefabrykowanych elementéw tj: komory betonowej z kinetg wykonang z betonu, kregow
betonowych, piyty przejsciowej, ptyty pokrywowej, pierscieni dystansowych potgczonych ze
sobg za pomocg odpowiednich uszczelek. Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe
wykonane muszg by¢ z betonu B45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego nw<4%. W
miejscach przejs¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia
szczelne, kroc¢ce dostudzienne, taczniki itp. wymagane przez producentow rur.

Zwienczenie studni stanowi¢ bedzie wiaz zeliwny C250 z pokrywg wypetniong betonem.
Gtebokos¢ osadzania pokrywy wtazu w korpusie min. 50mm, pokrywa @680mm.

7.4. Studzienki rewizyjne

Dla zapewnienia mozliwosci czyszczenia rurociggu ttocznego zaprojektowano 6szt. studzienek
rewizyjnych. Technologie wykonania studzienek przedstawiono na rys. nr 8. Studzienki
zaprojektowano z kregow betonowych [1120cm. Dla rurociggu @160mm zastosowano
czyszczak rewizyjny kotnierzowy DN150 z zaworem hydrantowym DN50 (RS5-RS10). Materiat
Z jakiego nalezy wykona¢ studnie oraz elementy - identyczne jak dla studni kanalizacyjnych.
Zwienczenie studni stanowi¢ bedzie zeliwny wlaz szczelny z pokrywg wypetniong betonem.
Klasa wlazu C250. Glebokos¢ osadzania pokrywy wtazu w korpusie min. 50mm, pokrywa
680mm. W miejscach przej$¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowaé
przejscia szczelne, krééce dostudzienne, tgczniki itp. wymagane przez producenta rur.



7.5. Studzienki odpowietrznikowe

W celu zapewnienia mozliwosci odpowietrzania rurociagu ttlocznego zaprojektowano w
najwyzszych punktach terenu studzienki odpowietrzajgce — 2szt. Technologie wykonania
studzienek przedstawiono na rys. nr 9-10.

Studzienki zaprojektowano z kregow betonowych [0120cm. Wewnatrz studzienek
zaprojektowano zawdr napowietrzajgco-odpowietrzajgcy z zeliwa sferoidalnego o $rednicy
@80mm. Zawor nalezy zamontowa¢ na trojniku kotnierzowym. Miedzy trojnikiem a zaworem
napowietrzajgco-odpowietrzajgcym zaprojektowano zasuwe kotnierzowg krotkg. Materiat z
jakiego nalezy wykona¢ studnie oraz elementy identyczne jak dla studni kanalizacyjnych.
Zwienczenie studni stanowi¢ bedzie zeliwny wlaz szczelny z pokrywg wypetniong betonem.
Klasa wlazu C250. Glebokos¢ osadzania pokrywy wlazu w korpusie min. 50mm, pokrywa
680mm. W miejscach przej$s¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowaé
przejscia szczelne, kré¢ce dostudzienne, tgczniki itp. wymagane przez producenta rur. W celu
zapewnienia odpowiedniej wentylacji powietrza w studzienkach zaprojektowano kominki
nawiewne i wywiewne z rur GRP [J100mm. Kominki wentylacyjne zwienczone sg korkiem
betonowym grubosci 3cm. Ponizej korka na wysokosci 60 cm od powierzchni terenu nalezy
wykonac otwory wentylacyjne.

Przewiduje sie po uprzednim zdemontowaniu zaworu napowietrzajgco-odpowietrzajgcego
wraz z zasuwg mozliwos¢ czyszczenia rurociggu tlocznego poprzez zamontowany tréjnik.

W celu ochrony przed nieprzyjemnymi zapachami w studzience OPS-2 nalezy zastosowac
podwiazowy filtr antyodorowy oraz w kominkach wentylacyjnych wkiady antyodorowe @90mm z
wypetnieniem z wegla aktywowanego.

7.6. Odwodnienie ruroci ggu

W celu zapewnienia mozliwosci odwodnienia rurociggu ttocznego zaprojektowano w
najnizszym punkcie wezel odwodnieniowy zakonczony studzienkg odwodnieniowg - 1szt.
Elementy sktadowe wezta odwodnieniowego przedstawiono na schemacie montazowym rys. nr
11. Studzienke odwodnieniowg OWS-3 zaprojektowano z kregébw betonowych [01,20m.
Materiat z jakiego nalezy wykona¢ studnie oraz elementy identyczne jak dla studni
kanalizacyjnych. Zwienczenie studni stanowi¢ bedzie zeliwny wlaz szczelny z pokrywa
wypetniong betonem. Klasa wtazu C250. Glebokos¢ osadzania pokrywy wtazu w korpusie min.
50mm, pokrywa 680mm. W miejscach przejs¢ rurami przez sciany betonowe studzienek
nalezy zastosowaé przejscia szczelne, krééce dostudzienne, tgczniki itp. wymagane przez
producenta rur.

8. WYTYCZNE DO TECHNOLOGII WYKONANIA ROBOT.

Calos¢ robo6t nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢ wymagania zawarte w normie
PN-92-B-10735 ,Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.” oraz w normie
PN-B-10725.1997 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”

8.1. Roboty ziemne.

Uzbrojenie w wiekszosci utozone zostanie bezwykopowo. Na odcinkach gdzie uzbrojenie
wykonywane bedzie w wykopach otwartych przewiduje sie wykonanie wykopow czesciowo
recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o scianach pionowych umocnionych.
Wykopy reczne wykonac nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego
i drzew z zachowaniem szczego6lnej ostroznosci.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby wykona¢ podwieszenie w sposOb zapewniajgcy ich ciagta eksploatacje i
bezpieczenstwo pracujgcych w wykopie ludzi.



W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewoddéw podziemnych nalezy ten fakt
zgtosic¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.

Z wiascicielem kolidujgcych przewodow nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ich obejscie lub
przetozenie. Calos¢ robét ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 "Roboty
ziemne" oraz z instrukcja montazowg ukiladania w gruncie rurociggbw dostarczong przez
producentow rur.

Zaprojektowano nastepujgce posadowienie rurociggow:

- bezposrednio na na gruncie rodzimym;

- posadowienie typu A, ktére nalezy wykona¢ nastepujgco: Przed posadowieniem rurociggow
nalezy wzmocni¢ grunt organiczny mieszankg kruszyw tamanych o uziarnieniu 0/31,5 (tluczen).
Podbudowe z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy wykonywac¢ do
momentu wystgpienia braku osiadania kruszywa tamanego pod wplywem wbijania w grunt
rodzimy. Po osiggnieciu wymaganego wzmocnienia, nalezy na tak przygotowanym podiozu
wykona¢ warstwe wyrownawczg z piasku Sredniego zageszczong do stopnia zageszczenia
I5>40% 0 o0 grubosci 15cm po zageszczeniu.

Typy posadowienia dla poszczegdllnych odcinkow rurociggdbw pokazano na profilach
podtuznych.

Zasypke rurociggow prowadzi¢ nalezy etapami:

I. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z piasku
srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty budowlane” z
wylgczeniem odcinkdéw na zigczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci. Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i
ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykonac¢ warstwami. Grubos¢ ubijanej
warstwy nie powinna przekracza¢ 15cm.

Po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggu.

Il. Zasypke wykopu poza drogami wykonywac¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
kazde] warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is =0,95. Pod drogami
zasypke wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do
uzyskania wskaznika zageszczenia |Is = 1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.”

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej mozna wykona¢ piaskiem rodzimym gdy
zalegajgce grunty rodzime pozwalajg na dogeszczenie ich do podanych wskaznikéw. Grunty
rodzime mozna wykorzysta¢é do wykonania zasypki po usunieciu frakcji spoistych,
organicznych i gruzu. Miejsca gdzie potrzebna bedzie catkowita wymiana gruntu na piasek
zasypowy oznaczono na profilach podtuznych.

Zageszczanie zasypki wykona¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajgcego uzyskanie
przez kazdg warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.

Catos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika - Roboty
ziemne — Wymagania ogolne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz z
instrukcjg montazowag uktadania w gruncie rurociggéw dostarczong przez producentow.

8.2. Roboty monta zowe.

Kanalty i rurociggi uktada¢ nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy kanatow
i rurociggdéw stosowac rury z materialu podanego w opisie.

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podioza, dokonywania préb i zasypki
nalezy spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggéw dostarczonych
przez producentow rur.

Kanaly wykona¢ nalezy z rur kamionkowych lgczonych zgodnie z instrukcjg montazowg
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uktadania w gruncie rurociggéw z kamionki opracowang przez producentow rur.

Rurociggi wykonac¢ nalezy z rur PE tgczonych zgodnie z instrukcjg montazowg uktadania w
gruncie rurociggow z PE opracowang przez producentéw rur.

Do potagczen kotnierzowych nalezy stosowac sSruby ze stali nierdzewnej A2 oraz podkfadki i
nakretki ze stali nierdzewnej A4. Sruby dokrecaé kluczem dynamometrycznym.

Potaczenia kotnierzowe ksztattek zeliwnych nalezy zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi.
Zasuwy nalezy posadawia¢ na blokach podporowych - np. ptytkach chodnikowych betonowych
35x35x5.

Rurocigg taczy¢ zagrzewajac rury doczotowo z zachowaniem zasady wykonania co pigtego
taczenia przy uzyciu mufy elektrooporowe;.

W celu umozliwienia ustalenia lokalizacji rurociggu wykonanego rur tworzywowych nalezy go
oznakowac¢ tasmag ostrzegawczo-lokalizacyjng z wktadkg metalowg magnetyczng tgczong na
zaciski utozong wzdtuz, ponad rurociggami. Tasme ukiada¢ réwniez na odcinkach
wykonywanych bezwykopowo — poprzez przymocowanie jej opaskami do rurociggu i
wciggniecie jej razem z rurociggiem.

W poblizu miejsca wbudowania zasuw, na stalych obiektach budowlanych nalezy umiescic
tabliczki orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych wg PN-86/B-
09700 ,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.”
Rurociggi zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
podioza, a tym samym do pogorszenia jego parametrow wytrzymatosciowych.

Proba szczelnosci

Zmontowane odcinki rurociggu nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie 1.0 MPa. Prébe
cisnieniowg oraz odbior techniczny wykonaé¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-10725:1997 oraz
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw z PE opracowang przez producenta rur.
Przed wigczeniem do eksploatacji nalezy sie¢ przeptukac i podda¢ dezynfekcji. Wode do préb
szczelnosci rurociggu nalezy pobierac z istniejgcej sieci wodociggowe;j.

8.3. Przewierty sterowane.

Technologia przewiertbw sterowanych oparta jest na zasadzie wykonywania otworu i
odpowiedniego poszerzania jego Srednicy przy jednoczesnym wyprowadzaniu urobku za
pomocg specjalnie dobranej ptuczki wiertniczej, w celu wprowadzenia stosownej rury. Catos¢
procesu skiada sie z trzech etapéw:

1. Wiercenie pilotazowe - Podczas tego etapu prac wykonuje sie otwor wiertniczy po
zalozonej w projekcie trajektorii. Narzedziem urabiajgcym grunt jest tu najczesciej
ptytka sterujgca (urabianie hydromonitorowe) lub w ciezszych warunkach
geologicznych- Swider gryzowy (urabianie hydromonitorowe oraz kruszenie struktury
przewiercanej warstwy). Trajektorie wiercenia kontroluje sie przy pomocy réznego
typu systemow nawigacji, co pozwala na prawidtiowe wykonanie otworu pod wzgledem
potozenia osi. Urobek powstaly podczas wiercenia, wynoszony jest przez ptuczke
wiertnicza.

2. Poszerzanie otworu (rozwiercanie) - W tej czesci robot, poszerza sie powstaly
wczesniej otwor pilotazowy w celu umozliwienia instalacji rury o zaktadanej srednicy.
Grunt urabiany jest przy pomocy réznego rodzaju poszerzaczy do Srednicy wiekszej o
20% - 50% od srednicy instalowanej w otworze rury (nie sg to wartosci sztywne, ale
Scisle powigzane z warunkami geologicznymi w miejscu wykonywania prac). Urobek
powstaly na skutek zwiercania warstw jest wynoszony z otworu przez pluczke
wiertnicza.

3. Wocigganie rury przewodowej do otworu - Ostatnim etapem instalacji jest wcigganie rury
przewodowej do poszerzonego wczesniej otworu. Rura przewodowa jest potgczona z
rurami ptuczkowymi przy pomocy gtowicy do wciggania rur, przed glowicg instaluje sie
réwniez rozwiertak, ktéry dodatkowo zwierca otwor juz na etapie wciggania. Pluczka

7



wiertnicza  wynosi pozostatosci urobku, a dodatki polimerowe w
ptuczce minimalizujg tarcie pomiedzy rurg przewodowg a $ciang otworu wiertniczego,
co ulatwia instalacje rury w otworze poprzez redukcje sit osiowych (moment obrotowy)
oraz sit stycznych.
Podawana podczas przewiertu odpowiednio spreparowana ptuczka wiertnicza jest catkowicie
biodegradalna. Przygotowanie pluczki wiertniczej polega na dobraniu odpowiedniego
bentonitu (w skfad ktérego wchodzg gtdwnie mineraly ilaste) i zmieszaniu w odpowiednich
proporcjach z wodg, dla celéw uzyskania odpowiedniej ilosci i jakosci ptuczki wiertniczej , ktora
podawana bezposrednio do wierconego otworu umozliwi wykonanie pracy.
Zmagazynowany w trakcie prac wiertniczych urobek wraz z ptuczkg zostang zmagazynowane,
a nastepnie zutylizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Uwaga dla wykonawcy:

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy zgtosi¢ poszczegdlnym uzytkownikom uzbrojenia
podziemnego o terminie prowadzenia roboét i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony na
czas wykonywania robét. Celem dokladnego zlokalizowania przewodow istniejgcych
podziemnych nalezy wykonac recznie probne przekopy przed przystgpieniem do robot. Wszelkie
uszkodzenia przewodow obcych nalezy niezwitocznie zglosi¢ wkasciwemu uzytkownikowi.

9. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY.

9.1. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych i wybér spos obu odwodnienia.

Szczegotowa analiza warunkow lokalnych takich jak:
+ migzszos¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu
« usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia
podziemnego
+ glebokos¢ posadowienia rurociggbw wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie
odwodnienia wglebnego przy pomocy instalacji igtofiltrowej natomiast na odcinkach
wystepowania sgczen zastosowanie odwodnienia powierzchniowego (pompowanie z
dna wykopu pompg zatapialng).
Dla celow odwodnien przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika filtracji:
- grunty organiczne (torfy i namuty) k = 1x10” m/d
- dla piaskéw drobnych i piaskow $rednich (FSa, MSa) k=7-25m/d
Szeroki zakres wspotczynnika filtracji dla piaskow $rednich i piaskéw drobnych spowodowany
jest wystepujgcymi w budowie geologicznej podtoza gruntowego terenu objetego
opracowaniem gruntéw antropogenicznych (nasypy niekontrolowane i budowlane). Warunki
gruntowo-wodne tras projektowanego uzbrojenia zostaty szczeg6towo opisane w dokumentaciji
geotechniczne.
Igtofiltry instaluje sie (posadawia) w gruncie metodg wptukiwania za pomocg rur wptukujgcych
potagczonych z pompg do wplukiwania lub hydrantem. Komplet instalacji igtofiltrowej IgE81
zawiera dwa rodzaje rur wptukujgcych (obsadowych):
- matej Srednicy D 51 mm,
- duzej srednicy D 133 mm.
0 zr6znicowanych diugosciach dla utatwienia wptukiwania na rézne gtebokosci.
Rura wplukujgca 51 stuzy do instalowania igtofiltrow w gruntach niewymagajgcych obsypki
filtracyjnej, za$ rura wptukujgca @133mm stuzy do instalowania igtofiltrow w przypadkach
koniecznosci stosowania obsypki filtracyjnej. Szczegoéty obstugi instalacji IgE81, opis budowy
i dziatania zgodnie z wytycznymi producentow.



Obsypke filtracyjng nalezy wykonac:

- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokosc¢,
aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej
wysokosci wptukania igtofiltru,

- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gorng krawedz filtru.

Obsypke filtracyjng nalezy wykona¢ z piasku 0,5-2mm bez zawartosci frakcji ilastych (dla
paskow pylastych—grunt rodzimy) zachowujgc warunek, wedlug ktérego wielko$¢ ziaren
obsypki powinna by¢ od 5 do 10ciu razy wieksza od $redniej grubosci ziaren gruntu
(wspotczynnik strukturalny S=5-10).

Odwodnienie bedzie prowadzone etapami w zaleznosci od uzyskiwanego efektu.

9.2. Opis projektowanego odwodnienia.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia kanatu sanitarnego,
rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej oraz na przyjety sposob odwodnienia, wykopy
powinny by¢ wykonane o Scianach pionowych.

Powyzsze uwarunkowania wymagajg przyjecia technologii robot polegajgcej na wykonywaniu
krotkich odcinkéw rurociggu w wykopach otwartych umocnionych i ich sukcesywnym
zasypywaniu. Dlugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20,0m, a liczbe zestawow jaka bedzie
dysponowat wykonawca przyjeto 2 zestawy.

Na odcinkach podlegajgcych odwodnieniu liniowemu projektuje sie wykonanie wykopu
o scianach pionowych, przy ktérym zostang zabite igtofiltry oraz montaz rurociggoéw ssgcych.
Projektuje sie zastosowanie rurociggéw aluminiowych na potgczenia szybkozigczne (bedgce
na wyposazeniu zestawu IgE — 81) @133mm. Dobdr pomp i wymiarowanie rurociggéw zaleca
sie przeprowadzac na przeptywy zwiekszone w stosunku do obliczeniowych o ok. 50%.
Predkosci przeptywow w rurociggach nie powinny przekraczac:

w rurociggach ssawnych — 1,0m/s

w rurociggach ttocznych — 2,0m/s

W celu zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzgdzen odwadniajgcych wskazane jest
zapewnienie zaopatrzenia w energie elektryczng z dwoch zrddet zasilania. Podstawowa
rezerwa sprzetu i instalacji powinna wynosi¢ 40 — 60%, natomiast rezerwa w postaci
dodatkowych agregatow pompowych powinna wynosi¢ okoto 30%. Wszelkie istotne zmiany w
projekcie odwodnienia powinny by¢ wprowadzane w uzgodnieniu z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

9.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.
Doptyw wody do wykopu (wykop lagdowy, dla odcinka 20m):

1,36-k-So- (2Ho So)

.y
”‘g?’ﬂ

gdzie:

Q - doptyw do wykopu

k - sredni wspoétczynnik filtracji

So - wymagane obnizenie zwierciadta wody gruntowej
Ho - migzszos¢ strefy czynnej

R - promien depresiji

r,- promien zastepczy "wielkiej studni"



9.4. Odwodnienie - igtofiltry.

Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane o rozstawie co 1,0m.
Odcinki objete odwodnieniem igtofiltrami zamieszczono w ponizszej tabeli:

Numer . - Dlugos¢ odcinka [L] | Doptyw do wykopu Czas
Lp. odcinka Rodzaj odwodnienia ilos¢ igtofiltréw [n] na odcinku 20m [Q] | pompowania*
RUROCIAG TLOCZNY
Instalacja igtofiltrowa 1-pietrowa w 3
T35 ) .. . L=2,0m, n=4szt 8 m’/d 48mg
1. T36a obsypce filtracyjnej o rozstawie co L=2.0m. n=dszt 5 m¥d 24mg
1,0m
Instalacja igtofiltrowa 1-pietrowa w L=140,3m
2. | T37-T38 |obsypce filtracyjnej o rozstawie co 13 m*/d 168mg
1,0m n=280szt
T65a Instalacja igtofiltrowa 1-pietrowa w L=2,0m, n=4szt 74m’/d 24mg
3 166 obs cejfilt?ac jnej o rozpsteawie co L=2,0m, n=4szt 85 m’/d 48mg
' T67 P yi O:n L=2,0m, n=4szt 85 m*d 48mg
T68 ' L=2,0m, n=4szt 69 m*/d 48mg
Instalacja igtofiltrowa 1-pietrowa w L=3,3m
4. | T69 —T70 |obsypce filtracyjnej o rozstawie co 105 m¥d 72mg
1,0m n=6szt
Instalacja igtofiltrowa 1-pietrowa w L=7,9m
5. | T71-T72 |obsypce filtracyjnej o rozstawie co _ 132 m*/d 72mg
n=16szt
1,0m
o | T |aeegeioniosorte | iaomnetsa | wree | ramg
' T74 yp yine| L=2,0m, n=4szt 124 m*/d 72mg
1,0m
Instalacja igtofiltrowa 1-pietrowa w L=24,7m
7. T75—-S1 |obsypce filtracyjnej o rozstawie co 259 m*/d 96mg
1,0m n=50szt
KANAL SANITARNY
Instalacja igtofiltrowa 1-pietrowa w L=2,5m
8. S1 - Wil |obsypce filtracyjnej o rozstawie co 197 m¥d 120mg
1,0m n=6szt

Glebokos¢ zabicia instalaciji igtofiltrowej do 4m.
Calkowita ilos¢ igtofiltrow wynosi 390 szt.
Odcinki przewidziane do odwodnienia pokazano na profilach podtuznych.

9.5. Czas pracy urz gdzen odwadniaj acych

Igtofiltry

Predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach drobnych wynosi 0,20-0,30 m/d, a w
piaskach srednich 0,50-0,90 m/d. Po wykonaniu danego odcinka nalezy przystgpi¢ do

odwodnienia koncowego, ktére powinno trwac¢ potowe czasu odwodnienia poczatkowego.

T.= (T1+T+T2) X 24
T. — czas potrzebny na wykonanie wodociggu
T, — czas odwodnienia poczgtkowego

T, — czas odwodnienia koncowego*

*-pod pojeciem odwodnienia koncowego nalezy rozumie¢ sukcesywny demontaz igtofitréw po
zakonczeniu prac zwigzanych z zasypaniem wykopu.

Catkowity czas pompowania wynosi 912mg.
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9.6. Odwodnienie liniowe (pompowanie bezpo $rednie).

W miejscach wystepowania sgczen przyjeto pompowanie bezposrednie z dna wykopow pompa

zatapialng zlokalizowang w tymczasowych studzienkach zbiorczych @0,80m rozmieszczonych

co 20,0m. Czas pracy pompowania bezposredniego przyjeto wstepnie w ilosci 10 m-g na dzien

roboczy.
L.p. Numer odcinka Rodzaj odwodnienia '3.*“99?'0 odcn)ka [L] Czas :
ilos¢ igtofiltrow [n] | pompowania
RUROCIAG TLOCZNY
1 T39 — T41 Pompowoelmle bezposrednie z L=12.2m 10,0mg
na wykopu
5 T4 Pompowoelmle bezposrednie z L=2.0m 10,0mg
na wykopu
3 T43 Pompowoelmle bezposrednie z L=2.0m 10,0mg
na wykopu
4 T43a Pompowoelmle bezposrednie z L=2.0m 10,0mg
na wykopu
5 Tas4 Pompowoelmle bezposrednie z L=2.0m 10,0mg
na wykopu
6. Ta4a Pompowoelmle bezposrednie z L=2.0m 10,0mg
na wykopu
7 T45 Pompowoelmle bezposrednie z L=2.0m 10,0mg
na wykopu
8. T45a Pompowoelmle bezposrednie z L=2.0m 10,0mg
na wykopu
9 T46 Pompowoelmle bezposrednie z L=2.0m 10,0mg
na wykopu
10. B Pompowanie bezposrednie z _
T47 —T48 dna wykopu L=6,4m 10,0mg
11. Pompowanie bezposrednie z _
T48a dna wykopu L=2,0m 10,0mg
12. Pompowanie bezposrednie z _
T49 dna wykopu L=2,0m 10,0mg
13. Pompowanie bezposrednie z _
T49a dna wykopu L=2,0m 10,0mg
14. Pompowanie bezposrednie z L=2,0m
T49b dna wykopu 10,0mg
15. Pompowanie bezposrednie z _
T49c dna wykopu L=2,0m 10,0mg
16. B Pompowanie bezposrednie z _
T50 — T52 dna wykopu L=7,4m 10,0mg
17. Pompowanie bezposrednie z _
T54 dna wykopu L=2,0m 10,0mg
18. Pompowanie bezposrednie z _
T57 dna wykopu L=2,0m 10,0mg
19. 158 Pompowanie bezposrednie z L=2,0m 10,0mg
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dna wykopu
20. T59 Pompowgg;ev\tl);kzop;jrednie z L=2.0m 10,0mg
21. T60 Pompowgg;ev\tl);kzop;jrednie z L=2.0m 10,0mg
22, T60a Pompowgg;ev\tl);kzop;jrednie z L=2.0m 10,0mg
23. T61 - T63 Pompowg‘;‘;ev\?;kzop;jred”ie 2 L=4,2m 10,0mg
24. T64 — T65 Pompowg‘;‘;ev\?;kzop;jred”ie 2 L=2,0m 10,0mg

Catkowity czas pompowania dla rurociggu ttocznego wynosi 240 mg

llos¢ tymczasowych studzienek zbiorczych 24 szt.

9.7. Pompowanie rezerwowe

Pompowanie rezerwowe nalezy przyjaé w wysokosci 33% czasu pompowania.
Igtofiltry — 912 x 33% = 301 mg
Pompowanie bezposrednie — 240 x 33% = 79 mg

9.8. Odprowadzenie wody.

Projektuje sie odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi stalowymi kotnierzowymi fil50mm
do istniejgcych rowow lub istniejgcej kanalizacji deszczowe.
taczng diugosé rurociggow ttocznych wynosi 610 m.

9.9. Uwagi dla wykonawcy.

Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadzaC w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy
zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na najnizszym poziomie.

W czasie wptukiwania igtofiltrow nalezy zwréci¢ uwage na miejsca w ktérych w podtozu
projektowanego wodociggu w nasypach niekontrolowanych wystepujg duze ilosci cegty,
kamieni, zuzla i innych odpadkéw budowlanych oraz na istniejgce uzbrojenie podziemne.
Igtofiltry nalezy zabija¢ okoto 1,0m ponizej projektowanego obnizenia zwierciadta wody
gruntowej.

W przypadku napotkania trudnosci z wptukiwaniem igtofiltrow nalezy zamiennie odwadnia¢
wykopy bezposrednio pompami o odpowiedniej wydajnosci.

Czas pracy urzadzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektéw.
Projektant moze okreslic jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczatkowego
(wyprzedzajgcego prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego (przywrdcenie
pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sg zabezpieczeniem gruntu
przed m. in. zjawiskiem sufozji.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie igiet
wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania efektu odwodnienia.
Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposéb ciggly tj.:

* nie nalezy wylgczac¢ instalacji igtofiltrowej nawet na okres kiedy nie sg prowadzone prace
zwigzane z wykonaniem projektowanego kanatu sanitarnego oraz rurociggu ttocznego
kanalizacji sanitarnej,

* podczas wykonywania ,pierwszego” odcinka projektowanego rurociggu ttocznego (okoto
20m), na ktorym juz zainstalowana jest instalacja igtofiltrowa, nalezy przewidzie¢
wptukanie igtofiltrow na nastepnym odcinku w celu unikniecia wahah poziomu wod

12



gruntowych zwigzanych z odwodnieniem poczgtkowym i odwodnieniem koncowym.

Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wéd gruntowych mogg ulec wahaniom w miare
prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzgadzen odwadniajgcych powinien by¢ rozliczany
na podstawie wpiséw do dziennika pracy sprzetu.

W _trakcie prowadzenia robét odwodnieniowych nalezy na biezgco kontrolowaé budynki
i obiekty, w rejonie ktérych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian
niezwtocznie przerwa¢ odwodnienie i poinformowac o zaistniatym fakcie inspektora nadzoru i
projektanta. W przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejgcych budynkdéw przed
przystgpieniem do robét odwodnieniowych nalezy opracowaé¢ dokumentacje fotograficzng tych
budynkdéw, a w przypadkach szczeqgélnych dokonaé oceny stanu technicznego budynkow.
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